Transporto jėgos įrenginių vidinio triukšmo modeliavimo problemos by Bazaras, Jonas
19
 !"#$%#"#& !"#$%'#$	(!)*(
www.transport.vtu.lt
TRANSPORT – 2006, Vol XXI, No 1, 19–24
  
5< 
=!#!>!!#
	
		E

	EJ6 !"#,,% &E


"

#
'3
5$.
/$ :0	 %%&1
,3

	 %%2
,#!
.

.



)A.


>
. &! A

 


   

)($I%W%S!. A




.A


(

A
)=..
A
.



(





)=$I%W%S!."


."




"
.
".(.


M
.
 
.

"(
.

"
)5((
(
J
"

"




J

"
)(








.





)
A
A
"

"7-



@#=-7
(
.

)
.




(B"A




(
B(
M



.
(B
()

A

.
A
M.





)
%-.	#P

.(.


.
)
	









A
"

)I
.

(
A


"


..


(

."

)=



M



 

8  
 

)

A


.
"
 
   J
  .
 .



)
.



A.
)
I

"



.
M





R(

M

"(

.
)
ABA
""
.



(

()
$(
J


(

"
."

  
)@
 " 


.A
"A





..A





J

"
,ER


J


 

( "

  

N+Q2O)
H"8

AR




.

M(
#
)%.


(A.





(
)?



A.

Q
(

!.
(

&)=..

A
.



(






)
+0%%!)!!)-##
@



M(

A..



@(+)
#
(



(
B



)=#


(B
(

"
JI
;!
E
#>
.")
J



AB(.
A
.



J"
 + N, O)
I




(.



(.P
=Q

(


Q

M
"M
A
"
("B




(


M
A

)
20
1			

8"H 
J 5






."

 6
""
."



 ,*

(A

.>
 




%

( 
.
(((

%
(A *
.
(((M
>
(A 
(A


% *
!,)%J



AB(.

A.
==Q



")


 
" .



 

(

L


A
A
()
===Q





)

 
 

  

 
 
.A
((
(
Q




"



M((
(




(


"

((
(

"
B(.

".
A



M
".)

M
A



"


"
A


(

"(
(



A
"
(

A

(
(

)
"
"(

A





A
".



.
+5)
M
A


"
A
"

(

A


.


A

"()
>(
(

.




.


(B)I
.





";5A
"



.

)
A



"



A
(
.

(B)


(

(
(
"

A














)"


.

(


.
(

..

(




A

)


"
L

 
 
".
  
("

)


A.



"
.


"
"
A(

P
=%H+;;S++;6V$Q





."

)&=)
.






]K
=%H+;;S+;6*V$Q





."

)&==)



(
]K
=%H+;;S7+;6*V$Q





."

)&===)$..

])

(

("



.



"((.A@()
8

(.
.

"


(A
 


.




((



"





(
N*Q;O)
>

(
((.
.


@( 
.A
A3






(BA
AP
+ +  
+
)))
 @
 @ @  

3 K L K L K L K L
=
=
= + + + = ∑  + 
+7)))) @= )



""


J

.



M.

5A

AP
[ ]iski
i
iiis
is LJ
CWlgJ
JlgL ≤== ∑=
=1 00
1010   
1W  2W dK@
.

K
35
M
	
8/9:;7/< %%2==>:$$B< &
21
1C  2C dL@ 
 
 
 ( 


A







K 3   
  
   

3 N++?SKN"O

.
"

M


)
AA

(

(  

(B"

@(" P






"






")@





(
"
M.


AP
( )e e e e e e e e e+ +  
+
)))
 
E      

K K E E E K E
=
=
= τ + τ + + τ = τ∑ 7 




( )ee ee ee ee ee ee ee+ +  
+
)))
 @
E @ @   @ @

K K E K E K E K E
=
=
= + + + τ = τ ∑ 2 
e
+E 
e
E  d
ee
+E 
ee
E d

(




(




.K e+τ 
e
τ d
ee
+τ 
ee
τ d




( 
 
   

( (


.)

"
((.
("
(



"
"



"
(

A
"
"




(

(.

"


")



(



.

"
(





τ Q.

".)(



"A"

_
k
k
W
J
Sα ∑
=
∑  , 
KW∑ 


(
"

"

' ''
1 1
i m
K Ki Km
i i
W W W
= =
= =∑ ∑ ∑   
α  
".

  

"
"K ∑S 




"
")



.

 
"

(B
"

[ ]

+ ( EE E
K
" "
; 3Σ
= ≤
α
∑  * 
[ ]KL 
A



")

 iC 
(



A






.





"


.

+


L
	
=
Ω  6 
ir 






.

"
(B
K
4Ω = π Q.
 2Ω = π Q

 Q .
   
 Q .

A"
 3
irH ≤ 

 H 

(

.

("


 )

 iK 

J7 
2 

"





;
E
	
=
Ω
 ; 
iS 


.)


M

((

..

"

 


)++ /
−τ =  + 
iR 
.)
Fig 2. Signal graphs: a) Graph of external noise
calculations b) and c) evaluation of internal noise
inside the cabin of the locomotive
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